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(54) Vorrichtung zur Hohenverstellung eines Lenkrades eines Fahrzeugs sowie zur Ubertragung 
eines Drehmoments von dem Lenkrad auf ein Lenkgestange 



(57) Beschrieben und dargestellt ist eine Vorrich- 
tung zur Hohenverstellung eines Lenkrades eines Fahr- 
zeuges sowie zur Obertragung eines Drehmornentes 
von dem Lenkrad auf ein Lenkgestange, mit einem Au- 
ftenrohr (1 2) und mit einem verschiebbar relativ zu dem 
Aufcenrohr (12) und in dem Auftenrohr (12) angeordne- 
ten Innenrohr (11), wobei Auftenrohr (12) und Innenrohr 
(11) einen aufeinander angepassten, wenigstens teil- 
weise polygonalen, insbesondere im wesentlichen drei- 



eckformigen, Querschnitt aufweisen, und mit einem 
Kunststoffelement (13), welches radial zwischen Innen- 
rohr (11) und Auftenrohr(12) angeordnet ist, wobei das 
Kunststoffelement (13) an einem der beiden Rohre 
(11,12) befestigt ist und Gleitflachen (23) aufweist, die 
mit Gegengleitflachen (24) des anderen Rohres (11,12) 
zusammenwirken. Die Besonderheit besteht darin, daft 
im Bereich der Gleitflachen (23) und der Gegengleitfla- 
chen (24) stufenartig ausgebildete Rucksprunge (21) 
angeordnet sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur H6- 
henverstellung eines Lenkrads eines Fahrzeugs sowie 
zur Obertragung eines Drehmomentes von dem Lenk- 
rad auf ein Lenkgestange gemafi dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. 

[0002] Eine derartige druckschrifllich nicht belegbare 
Vorrichtung sieht vor, das Kunststoffelement fest an 
dem Aufienrohr anzuordnen. Das Innenrohr, welches 
als Dreikantrohr ausgebildet ist, wird von dem Kunst- 
stoffelement gefuhrt und ist innerhalb des Aufienrohres, 
also auch innerhalb des Kunststoffelementes, axial ver- 
schiebbar. 

[0003] Das vorbekannte Kunststoffelement ist hohl- 
zylindrisch und im wesentlichen dreieckformig ausgebil- 
det und weist eine im wesentlichen durchgehende, glat- 
te Innenumfangsflache auf. Das Innenrohr ist im we- 
sentlichen dreieckformig ausgebildet, weist jedoch eine 
Aulienumfangsfiache auf, die geringfugig konkav ge- 
krummt ist. Der Querschnitt ist somit gegenuber dem 
Querschnitt eines gleichseitigen Dreiecks verkleinert. 
[0004] Bei der Vorrichtung gemali dem Stande der 
Technik gelingt die Hohenverstellung des Lenkrades 
insbesondere langfristig nur unzufriedenstellend, da es 
zu einer SchwergSngigkeit und zu Verkantungen des In- 
nenrohres relativ zu dem Kunststoffelement kommen 
kann. Dies wird bedingt durch Toleranz-Probleme der 
beiden Teile. 

[0005] Die Aufgabe der Erfindung wird darin gesehen, 
eine Vorrichtung gemafi dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 derart weiterzubilden, dafi die im Stand der 
Technik bekannten Probleme vermindert sind. Die Er- 
findung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 , insbesondere mit denen des Kennzeichen- 
teils, und ist demgemafi dadurch gekennzeichnet, dafi 
im Bereich der Gleitflachen und der Gegengleitflachen 
stufenartig ausgebildete Rucksprunge angeordnet sind. 
[0006] Das Prinzip der Erfindung besteht somit im we- 
sentlichen darin, stufenartige Rucksprunge vorzuse- 
hen, die die Grofie der Gleitflachen und die Grofie der 
Gegengleitflachen genau definieren. Durch die stufen- 
artige Ausbildung der Rucksprunge gelingt es, abrupte 
Obergange zwischen Gleitflachen bzw. Gegengleitfla- 
chen und solchen Flachen herzustellen, die nicht zu 
dem Gleitspiel beitragen. Die Hone der Stufe ist dabei 
prinzipiell beliebig wahlbar. 

[0007] Die exakte Definition der Gleitflachen und der 
Gegengleitflachen fuhrt zu einer sehr genauen Einstel- 
lungsmoglichkeit eines Reibwerts zwischen Kunststoff- 
element und Innenrohr. Dies ist beim Stand der Technik 
aufgrund der Krummung der Aufienflachen des Innen- 
rohres nicht moglich. 

[0008] In diesem Zusammenhang ist darauf hinzu- 
weisen, dafi die Toleranzen des Kunststoffelementes 
grundsatzlich engergewahlt werden konnen, als die To- 
leranzen des aus Metall bestehenden Innenrohres. Das 
Kunststoffelement kann insofern in seinen Mafien auf 



das Innenrohr abgestimmt werden. 
[0009] Gemafi einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung ist das Kunststoffelement an dem 
Aufienrohr befestigt. Dies ermoglicht insbesondere. die 

5 Ubernahme der im Stande der Technik bekannten An- 
ordnung einschiiefilich der bekannten Montage des 
Kunststoffelementes an dem Aufienrohr. 
[0010] Gemafi einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung sind die Rucksprunge an der Au- 

10 flenmantelflSche des Innenrohres angeordnet. Dies er- 
moglicht, bereits beim Herstellungsprozefi des Innen- 
rohres, welches vorzugsweise ein Dreikantrohr ist, die 
Rucksprunge mit einzuarbeiten. Aufierdem bietet sich 
hier hinsichtlich einer langfristigen Benutzungsdauer 

15 der erfindungsgemafien Vorrichtung der Vorteil aus, 
dafi das in der Regel aus Metall bestehende Innenrohr 
praktisch keinerlei Verschleifiwirkungen unterliegt. 
Auch die Rucksprunge sind insofern praktisch ver- 
schleififrei. Grundsatzlich istes auch moglich, die Ruck- 

20 sprunge an der Innenumfangsflache des Kunststoffele- 
mentes vorzusehen, wobei hier jedoch auf Grund der 
geringeren Harte von Kunststoff gegenuber Metall eine 
starkere Abnutzung zu erwarten ist. 
[0011] Gemafi einer weiteren vorteilhaften Ausge- 

25 staltung der Erfindung erstrecken sich die Rucksprunge 
entlang der LSngsrichtung des Innenrohres. Dies bietet 
die Moglichkeit, bereits bei der Herstellung des Innen- 
rohres die Rucksprunge mit einzuarbeiten. 
[0012] Gemafi einer weiteren vorteilhaften Ausge- 

30 staltung des Kunststoffelementes sind dessen Innen- 
umfangsflachen im wesentlichen rucksprungfrei ausge- 
bildet. Dies ermoglicht eine besondere einfache Her- 
stellung des Kunststoffelementes. 
[001 3] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 

35 der Erfindung sind die Rucksprunge im wesentlichen 
symmetrisch zwischen den Scheitelbereichen des als 
Dreieck ausgebildeten Innenrohres auf den Dreiecks- 
flachen angeordnet. Dies ermoglicht eine vollkommen 
symmetrische Kraftverteilung und die Moglichkeit, Tole- 
do ranzen zu vergrofiem, ohne die ordnungsgemafie 
Funktion der Vorrichtung zu beeintrachtigen. 
[0014] Gemafi einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung weist das Innenrohr einen Querschnitt auf, der 
im wesentlichen dem eines gleichseitigen aufieren HQII- 

45 dreiecks mit der Seitenlange H entspricht, wobei die 
Scheitelbereiche abgerundet sind. Dies bietet einerseits 
Vorteile hinsichtlich der Herstellung eines derartigen, im 
wesentlichen dreieckformigen hohlzylindrischen Innen- 
rohres. Andererseits bietet die Abrundung der Scheitel- 

50 bereiche besondere Vorteile hinsichtlich des Gleitspiels 
zwischen Innenrohr und Kunststoffelement. 
[0015] Gemafi einer besonders vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung liegt das Verhaltnis der Lange der 
Rucksprunge bezogen auf die Seitenlange des Hulldrei- 

55 ecks im Bereich zwischen 0,2 und 0,6. 

[0016] Gemafi einer weiteren besonders vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung liegt dieses Verhaltnis zwi- 
schen 0,35 und 0,45. 
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[0017] Gemaft einer besonders vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung liegt dieses Verhaitnis zwischen 
0,40 und 0,42. Die genannten Werte fur das Verhaltnis 
zwischen der Lange der Rucksprunge bzw. deren Pro- 
jektion auf die DreiecksflSche, und der SeitenlSnge des 5 
Hulldreiecks haben sich experimentell ais besonders 
vorteiihaft zur Ausbildung eines ordnungsgemafien 
Gleitspiels herausgestellt. 

[0018] Gemafc einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung weist das Kunststoffelement einen Querschnitt 
auf, der im wesentlichen dem eines gleichseitigen au- 
fleren Hulldreiecks entspricht, wobei die Scheitelberei- 
che abgerundet sind. Dies bietet einerseits die Moglich- 
keit einer besonders einfachen Herstellung eines Kunst- 
stoffelementes, sowie andererseits Moglichkeiten hin- 
sichtlich einer einfachen Montage des Kunststoffele- 
mentes an dem Auftenrohr und Moglichkeiten der Aus- 
gestaltung, insbesondere der Scheitelbereiche des 
Kunststoffelementes, fur ein zufriedenstellendes Gleit- 
spiel bezogen auf das Innenrohr. 
[0019] Gemafc einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung weist das Kunststoffelement in 
seinen Scheitelbereichen Abschnitte seiner Innenum- 
fangsflache auf, die im montierten Zustand der Vorrich- 
tung von den gegenuberliegenden Abschnitten der Au- 
ftenmantelflache des Innenrohres beabstandet sind. 
Dies bietet die Moglichkeit, eine Ausgestaltung von 
Gleitflachen und Gegengleitflachen derart, dad pro 
Dreieckseitenflache der Aufienmantelflache des Innen- 
rohres jeweils zwei vollig ebene, planparallele Gegen- 
gleitflachen mit entsprechenden Gleitflachen der Innen- 
umfangsflache des Kunststoffelementes zusammenwir- 
ken. Auf diese Weise kann ein ordnungsgemafies Gleit- 
spiel bzw. ein gewunschter Reibungswert sehr genau 
und sicher eingestellt werden. Den Gegengleitflachen 35 
am Innenrohr kommt dabei auch die Funktion einer Art 
Zentrierschrage zu. 

[0020] Gemafi einer besonders vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung sind sSmtliche raumlich ge- 
krummte Flachenabschnitte der Innenumfangsflache 40 
des Kunststoffelementes und der Aufienumfangsflache 
des Innenrohrs voneinander beabstandet. Dies ermog- 
licht, ausschliefilich ebene Flachen als Gleitflachen 
bzw. Gegengleitflachen auszubilden. 
[0021] Gemafi einer weiteren vorteilhaften Ausge- *5 
staltung der Erfindung sind die Gleitflachen und die Ge- 
gengleitflachen ausschliefilich von ebenen Flachen, 
insbesondere von planparallelen Flachen gebildet. Dies 
ermoglicht eine besonders sichere, auch bei langfristi- 
ger Benutzung ordnungsgemafie Gleitfuhrung von In- 50 
nenrohr relativ zum Kunststoffelement. 
[0022] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus den nicht zitierten Unteranspruchen sowie an Hand 
der Beschreibung eines in den Figuren dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels. Darin zeigen 55 

Fig. 1 in schematischer Ansicht eine erfindungsge- 
mafce Vorrichtung mit einem Innenrohr und ei- 



nem Aulienrohr, 

Fig. 2 die Vorrichtung gem^R Fig.1 in einer urn 90° 
bezuglich ihrer Langsachse gedrehten Stel- 
lung, 

Fig. 3 einen Querschnitt etwa entlang Schnittlinie III 
- Ill in Fig. 1 durch ein Innenrohr gemSft dem 
Stand der Technik, 

einen Querschnitt entlang Schnittlinie IV - IV 
in Fig. 1 durch ein erfindungsgemafces Innen- 
rohr, und 

einen Querschnitt durch Innenrohr sowie 
durch das Kunststoffelement, in welchem sich 
das Innenrohr befindet. 

[0023] Gleiche oder identische Teile werden in der 
nachfolgenden Beschreibung mit gleichen Bezugszif- 
fern bezeichnet. 

[0024] Die in Fig. 1 in ihrer Gesamtheit mit 10 bezeich- 
nete Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einem In- 
nenrohr 11, einem Aulienrohr 12 und einem Kunststof- 
felement 13. Samtliche Korpersind hohlzylindrisch aus- 
gebildet und weisen einen im wesentlichen dreieckfor- 
migen Querschnitt auf. Alternativ sind auch andere po- 
lygonale Querschnitte denkbar, wobei es fur die Dreh- 
momentubertragung im wesentlichen auf einen Kraft- 
schlufi ankommt. 

[0025] Das bezuglich Fig. 1 linke Ende des Innen- 
rohrs umfafM eine erste Kardangelenkanbindung 14 zur 
Verbindung mit einem nicht dargestellten Lenkgestange 
und das bezuglich Fig. 1 rechte Ende des Aufienrohres 
1 2 weist ein zweites Kardangelenk 1 5 zur Anbindung an 
ein nicht dargestelltes Lenkrad auf. 
[0026] Die Vorrichtung 10 dient im wesentlichen dazu, 
zwischen einem Lenkrad eines Fahrzeugs, beispiels- 
weise eines Kraftfahrzeugs, welches sich der Betrach- 
ter bezuglich Fig. 1 rechts der gewahlten Anordnung 
vorstellen muR und einem Lenkgestange, links der An- 
ordnung, ein Drehmoment zum Lenken des Fahrzeugs 
zu ubertragen. Aufcerdem dient die erfindungsgemafce 
Vorrichtung 10 zur Hohenverstellung eines Lenkrads, d. 
h. die Distanz d (Fig. 2) zwischen den beiden Kardan- 
gelenken 14 und 15 mufi unter Gewahrleistung der 
Drehmomentubertragung variiert werden konnen. Die 
erfindungsgemafie Vorrichtung 10 wird beispielsweise 
in einem Kraftfahrzeug geneigtzum Fahrzeugboden an- 
geordnet. 

[0027] Das Innenrohr 11 besitzt eine kleinere Aulien- 
querschnittsflache als die Innenquerschnittsflache des 
Aulienrohres 12. Das Innenrohr 11 ist demzufolge ver- 
schiebbar in dem Auflenrohr 12 aufgenommen. Um ei- 
ne sichere und ordnungsgemafie Fuhrung des Innen- 
rohres 11 bezuglich des AuRenrohres 12 zu gewahrlei- 
sten ist ein Kunststoffelement 13, welches ebenfalls 
hohlzylindrisch mit im wesentlichen dreieckformigen 
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Querschnitt ausgebildet ist, fest an dem bezuglich Fig. 
1 iinken aufieren Ende des Aulienrohres 12 angeord- 
net. 

[0028] Die Befestigung und Montage des Kunststoff- 
elementes 13 verlauft wie folgt: Das Kunststoff element 5 
13 wird auf das zunachst freie rechte Ende 19 des In- 
nenrohres 11 aufgeschoben. Anschlieliend werden bei- 
spielsweise Pragungen 18 am rechten freien Ende 19 
des Innenrohres 11 derart vorgenommen, daft das 
Kunststoffelement unverlierbar auf dem Innenrohr 11 
sitzt, und von diesem nicht mehr gelost werden kann. 
Nunmehr wird das Innenrohr 11 mit aufgesetztem 
Kunststoffelement 13 in das Aufienrohr 12 eingescho- 
ben, und zwar derart weit, bis es mit Anschlagflachen 
27 an Gegenanschlagflachen 28 des Aufienrohres zur 
Anlage kommt. Das Innenrohr 11 ist in dieser Position 
maximal in das Aufienrohr 1 2 eingeschoben, so dafi die 
Distanz d (Fig. 2) minimal ist. 

[0029] Nunmehr kann durch Bohrungen 16 in der 
Wand des Aufienrohres 12 Kleber, beispielsweise 
Heifikleber, in Kleberkanale 17 hineingespritzt werden, 
die auf der Innenumfangseite des Aufienrohres 12 an- 
geordnet sind. Der Kleber befindet sich somit zwischen 
der Aufienumfangsflache des Kunststoffelementes 13 
und der Innenumfangsfiache des Aufienrohres 12. 
Nach Ausharten des Klebers ist das Kunststoffelement 
13 in dem Aufienrohr 12 unbeweglich befestigt. 
[0030] Das Innenrohr 1 1 kann nunmehr relativ zu dem 
Kunststoffelement 13 und dem Aufienrohr 12 in eine 
maximale Ausfahrposition gemali Fig. 1 und 2 ausge- 
fahren werden, die einer maximalen Distanz d ent- 
spricht. Der Verschiebeweg s, twird nunmehr einerseits 
definiert durch die Anschlagflachen 27 und Gegenan- 
schlagflachen 28 sowie andererseits durch die Pragung 
18 und die entsprechenden Anschlagbereiche 29 am 
Kunststoffelement 13. 

[0031 ] Die Erfindung beschaftigt sich damit, eine Ver- 
schiebungdes Innenrohres 11 relativ zu dem Aufienrohr 
12 komfortabel zu gestalten, d.h. bei geringem Kraftauf- 
wand fur einen Benutzer ohne Verkantungen eine ord- 
nungsgemafie Hohenverstellung eines Lenkrads zu ge- 
wahrleisten. Zusatzlich ist gewunscht, ein ordnungsge- 
mafies Funktionieren auch bei starken Belastungen 
bzw. auch bei langer Lebensdauerzu gewahrleisten, die 
beispielsweise auftritt, wenn ein Fahrzeug von verschie- 
denen Personen haufig gefahren wird und dementspre- 
chend haufig eine Hohenverstellung des Lenkrads vor- 
genommen wird. 

[0032] Fig. 3 zeigt im Querschnitt ein Innenrohr 11 aus 
dem Stand der Technik. Dieses Innenrohr 11 ist hohlzy- 
lindrisch ausgebildet und weist einen im wesentlichen 
dreieckfbrmigen Querschnitt auf. Die Aufienumfangs- 
flache 20 des Innenrohres 11 liegt teilweise an der Hull- 
kurve eines Hiilldreiecks F an. Dieses Hulldreieck F wird 
durch die drei Scheitelpunkte S1, S2, S3 als gleichsei- 
tiges Dreieck definiert. 

[0033] Bei Betrachtung der Fig. 3 fallt auf, dafi zwi- 
schen der Aufienumfangsflache 20 des Innenrohres 11 



des Standes der Technik und dem Hulldreieck F ein 
Freiraum I ist. In diesem Bereich tritt die Aufienum- 
fangsflache 20 bezuglich dem Hulldreieck F zum Zen- 
trum Z hin zuriick. 

[0034] Eine derartige Querschnittsform des Innenroh- 
res 11 mit teilweise konkav gekrummter Aufienmantel- 
flache 20 verursacht erhebliche Probleme hinsichtlich 
der Toleranzen der Werkstucke des Innenrohres 11. Es 
kann hier teilweise zu einem sehr stark erhohten Reib- 
wert zwischen dem Kunststoffteil 13 und dem Innenrohr 
11 kommen, da Gleitflachen am Kunststoffelement 13 
und Gegengleitflachen am Innenrohr 11 nicht ordnungs- 
gemSfi definiert sind, weil die Krummung auf Grund der 
Toleranzen im Innenrohr 11 nicht immer einem idealen 
Verlauf entspricht. 

[0035] Die erfindungsgemafie Ausbildung der Vor- 
richtung 10 wird nun an Hand der Fig. 4 und 5 erklart: 
Fig. 4 zeigt das erfindungsgemafie Innenrohr 11 in Ein- 
zeldarstellung schematisch im Querschnitt. Es pafit sich 
mit seiner Aufienmantelflache 20 an die Hullkurve eines 
Hulldreiecks Y mit der Kantenlange H an. Die an diese 
Hullkurve anliegenden Abschnitte 24 werden als Ge- 
gengleitflachen 24 bezeichnet. Diese wirken mit Gleit- 
flachen 23 (Fig. 5) des Kunststoffelementes 13 zusam- 
men. Kunststoffelement 13 und Innenrohr 11 bertihren 
sich ausschliefilich mit ihren Gleitflachen 23 und ihren 
Gegengleitflachen 24, wobei diese Flachen eben aus- 
gebildet und planparallel zueinander angeordnet sind. 
[0036] Bezuglich der Hullkurve des Hulldreieckes Y, 
welches durch die Scheitelpunkte S1, S2 und S3 gebil- 
det wird, steht die Aufienmantelflache 20 des Innenroh- 
res 11 in einigen Bereichen zuruck. Diese Rucksprunge 
21 bewirken, dafi im zusammenmontierten Zustand von 
Kunststoffelement 13 und Innenrohr 11 ein Innenraum 
I, eine sogenannte Freiflache entsteht, wobei der Uber- 
gang zwischen Gegengleitflache 24 und Innenraum I 
abrupt ist. 

[0037] In den Scheitelbereichen ist das Innenrohr 11 
abgerundet. Entlang seiner Aufienflache 20 weist das 
Innenrohr 11 Abschnitte 22 auf, die von entsprechenden 
Innenumfangsabschnitten 25 des Kunststoffelementes 
13 in montiertem Zustand (Fig. 5) beabstandet sind. Im 
Bereich dieser Innenumfangsabschnitte 25 des Kunst- 
stoffelementes 13, die ebenfalls im Scheitelbereich an- 
geordnet sind, sind zusatzliche Rucksprunge 26 in der 
Innenumfangsfiache 30 des Kunststoffelementes 13 
angeordnet. 

[0038] Wie sich am besten aus Fig. 5 erkennen ISfit, 
beruhren sich die Innenumfangsfiache 30 des Kunst- 
stoffelementes 13 und die Aufienumfangsflache des In- 
nenrohres 11 beim. Gegenstand dervorliegenden Erfin- 
dung ausschliefilich im Bereich planparalleler Flachen 
23, 24. 

[0039] Die Rucksprunge 21 weisen jeweils zwei Stu- 
fen 31 auf, wobei die Ttefe des Rucksprungs 21 und so- 
mit die Hone der Stufe 31 beliebig wahlbar ist. 
[0040] Die axiale Lange a des Kunststoffelementes 
1 3 (Fig. 1 ) ist deutlich geringer als die Lange des Innen- 
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rohres 11 , vorzugsweise auch geringer als der Verschie- 
beweg s,t des Innenrohres reiativ zu dem Auftenrohr 1 2. 
[0041] Die Rucksprunge 21 erstrecken sich uber die 
gesamte axiale Lange des Innenrohres 11. Dies bietet 
Vorteile bei der kontinuierlichen Herstellung des Innen- 
rohres 11. 

[0042] Die Lange R (Fig. 4) des Rucksprungs 21 be- 
zogen auf deren Projektion auf eine Dreiecksflache ist 
deutlich geringer als die Seitenlange H des Hulldreiecks 
Y. Das Verhaltnis der Lange R des Rucksprungs zu der 
Seitenlange H des Hulldreiecks betragt ca. 0,412 beim 
Ausfuhrungsbeispiel. Die Seitenlange H des Hulldrei- 
ecks Y kann bei einerrealisierten Vorrichtung beispiels- 
weise 2,3 cm betragen. 

[0043] Das Verhaltnis der Lange R des Rucksprungs 
21 zu der entsprechenden Lange G einer an dem Innen- 
rohr 11 angeordneten Gegengleitflache 24 betragt beim 
Ausfuhrungsbeispiel etwa 3,27. Ein vorteilhafter Be- 
reich liegt allgemein zwischen 1 und 8. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung (10) zur Hohenverstellung eines Lenk- 
rades eines Fahrzeuges sowie zur Ubertragung ei- 
nes Drehmomentes von dem Lenkrad auf ein Lenk- 
gestange, mit einem Auftenrohr (12) und mit einem 
verschiebbar reiativ zu dem Auftenrohr (12) und in 
dem Auftenrohr (12) angeordneten Innenrohr (11), 
wobei Auftenrohr(12) und Innenrohr (11) einen auf- 
einander angepassten, wenigstens teilweise poly- 
gonaien, insbesondere im wesentlichen dreieckfor- 
migen, Querschnitt aufweisen, und mit einem 
Kunststoffelement (1 3) f welches radial zwischen In- 
nenrohr (11) und Auftenrohr (12) angeordnet ist, 
wobei das Kunststoffelement (1 3) an einem der bei- 
den Rohre (11, 12) befestigt ist und Gleitflachen 
(23) aufweist, die mit Gegengleitflachen (24) des 
anderen Rohres (12, 11) zusammenwirken, da- 
durch gekennzeichnet, daft im Bereich der Gleit- 
flachen (23) und der Gegengleitflachen (24) stufen- 
artig ausgebildete Rucksprunge (21) angeordnet 
sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Kunststoffelement (13) an dem 
Auftenrohr (12) befestigt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Rucksprunge (21) an der 
Auftenmantelflache (20) des Innenrohres (11) an- 
geordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft sich die 
Rucksprunge (21) entlang der Langsrichtung des 
Innenrohres (11) erstrecken. 



5. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die In- 
nenumfangsflache (30) des Kunststoffelementes 
(13) im wesentlichen rucksprungfrei ausgebildet ist. 

5 

6. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Ruck- 
sprunge (21) im wesentlichen symmetrisch zwi- 
schen den Scheitelbereichen des als Dreieck aus- 

10 gebildeten Innenrohrs (1 1 ) auf den Dreiecksflachen 
angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft das In- 

15 nenrohr (11 ) einen Querschnitt aufweist, der im we- 
sentlichen dem eines gleichseitigen aufteren Hull- 
dreiecks (Y) mit der Seitenlange (H), entspricht, wo- 
bei die Scheitelbereiche abgerundet sind. 

20 8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Innenrohr (11) hohlzylindrisch 
ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daft das Verhaltnis (V) der Lange 
(R) der Rucksprunge (21 ) bezogen auf die Seiten- 
lange (H) des Hulldreiecks (Y) im Bereich zwischen 
0,22 und 0,6 liegt. 

30 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Verhaltnis (V) zwischen 0,35 
und 0,45 liegt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daft das Verhaltnis (V) zwischen 0,40 

und 0,42 liegt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft das 

40 Kunststoffelement (1 3) einen Querschnitt aufweist, 
der im wesentlichen dem eines gleichseitigen au- 
fieren Hulldreiecks entspricht, wobei die Scheitel- 
bereiche abgerundet sind. 

45 13. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Kunststoffelement (13) in seinen Scheitelbereichen 
Abschnitte (25) seiner Innenumfangsflache (30) 
aufweist, die im montierten Zustand der Vorrichtung 

50 (10) von den gegenuberliegenden Abschnitten (22) 
der Aufienmantelflache (20) des Innenrohres (11) 
beabstandet sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, daft die Abschnitte (25) des Scheitelbe- 
reichs der Innenumfangsflache (30) des Kunststof- 
felementes (13) zusatzlich Rucksprunge (26) zwei- 
ter Art aufweisen. 



5 
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15. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daftsamtliche 
raumlich gekrummten Flachenabschnitte (22, 25) 
der Innenumfangsflache (30) des Kunststoffele- 
ments (13) und der AufJenumfangsflache (20) des 5 
Innenrohres (11) voneinander beabstandet sind. 

16. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Gleit- 
flachen (23) und die GegengleitflSchen (24) aus- 10 
schliefilich von ebenen Flachen, insbesondere von 
planparallelen Flachen, gebildet sind. 
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